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Deiche zischen Bleckee und adegas
Auswirkungen von Eisgang auf die Standsicherheit von Deichen
- Hydraulische Berechnungen -




Hintergrund

« Ziel: Erhdhung des Hochwasserschutzes durch Verbesserung des Abflussgeschehens
* Mogliche Malknahme: Deichrluckverlegung Vitico

 Bedenken:

— Entstehung einer Bucht, die bei
Eishochwasser den Aufstau von
Eisschollen begunstigt und die
Belastung der Deiche erhoht

— Geringe Wasserspiegelab-
senkung aufgrund der Ein-
engung bei Radegast
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Legende Sy
o Variante 1
Variante 2

Variante 3% [/
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Hintergrund

Eishochwasser

* Voraussetzung: Eisschollen und geringes Hochwasser mit einem Wasserstand bis zum
Deichful® (z.B. MHW)

Pegel Artlenburg Eisstand Winter 1887

— Eisschollen werden an-, aber
nicht abtransportiert

— Eisstand
W

Tan

— Starker Anstieg des Wasserstands

\\"‘. Z1IH BT 945 628 cmy
b

ohne Durchflusserhéhung E = 2
= Erhohter Druck auf den Deichkorper i L\/V/;-
« Bemessung ist abhangig von

Stromungsgeschwindigkeit, -richtung
und Auftreffwinkel

£30
LirR - 1ooar Zettraum 0087 3000 87

Abbildung 3-8: Ganglinie des Eishochwassers von 1887 (WSA Lauenburg)

Standsicherheitsbemessung - GGU
Hydraulische Berechnungen - LWI

(aus: NLWKN (2006) Hochwasserschutzplan Niedersachsen, Untere Mittelelbe, Sept. 2006)
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Aufgabenstellung

Hydraulisch-numerische Untersuchung der Deichruckverlegung

% Universitit 04.07.2020 | Informationsveranstaltung: Machbarkeitsstudie Deichriickverlegung Vitico | Auswirkungen von
g Braunschweig Eisgang auf die Standsicherheit von Deichen - Hydraulische Berechnungen

Ermittlung der Stromungsgeschwindigkeiten, -richtungen und Auftreffwinkel
far den Ist-Zustand und Variante 1

Durchfluss 2000 m3/s (~MHQ) als Hochwasser mit Vorlandiberflutung
und 4545 m3/s (BHQ) zur — M‘c\)dlellgrenfg
Bemessung maximaler Belastungen | .~ Fedd 4> O\ R L |

Wahl der Modellgrenzen so, dass
Stromung im Ein- und Auslauf
maoglichst gleichformig ist
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HN-Modell

Kalibrierung

Flachenrauheiten:

Kalibrierung des Flusslaufs

2D Programm Hydro2de
Modell Elbe-km 548 - 557

ZellgroRe 5m x5 m
Niedrigwasser 2005
Hochwasser 2006

6,2

6,0 -

5,8 4

56 4

54 4

Wasserspiegellage [m+NN]

524

5,0

—MNW 2005
—MNW -0,05
—MNW +0,05
—ks=0,02m

548

552 554 556
Elbe-km

Kalibrierung des Vorlands

bewirtschaftetes Grunland

11,8 4

—HW 2006
— Brachland 116 ] - ~ HW 2006 -0,05 m
Flusssohle z N g R
—_ Z 14 —Kalibrierung Radegast
— Wasserflachen %
o 11,2 4
Hoherer Bewuchs: o
— lichter Busch B
— dichter Busch g
~  Wald
— Einzelbaume " ots " 550 552 554 s s
Elbe-km
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Ergebnisse der numerischen Berechnungen

Stromungsgeschwindigkeiten bei Q = 2000 m3/s (~MHQ)

Ist-Zustand Variante 1

| Geschwindigkeit

5913000~ 5913000

[m/s]

Ende

5912000 5912000 - 25
2.25

Max. Breite 5911000 - 2
bei V1 R

- 5910000 = -

Beginn 15
_ ' {125

5909000 ¥ & 5000000- (RN & B 1

RS A \ig\ ‘

Die Geschwindigkeiten im Vorland sind sehr gerihg (% 0,1 m/s).
Variante 1 bewirkt keine Veranderung der Geschwindigkeit bei MHQ.

5907000 : e FFETR 5907000 | NPT S .
4414000 4415000 4416000 4417000 4414000 4415000 4416000 4417000 0
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Ergebnisse der numerischen Berechnungen

Stromungsgeschwindigkeiten bei Q = 2000 m3/s (~MHQ)

Vergleich zwischen Ist-Zustand und Variante 1

Beginn der Ruckverlegung

16

1,4 Ist
7 M
| —
31
s [
5 0,8 ¥
2 |
206 g
20,
: / A
A

0 ; ; ‘ ‘
4414000 4414500 4415000 4415500 4416000 4416500
Rechtswert [m]
Ende der Rickverlegung

1,6

1,4 Ist
=
Al o
T |
g [
508
2 )
206
204 \ f
8° | ftW

02 MJ\,J“\/ v

0 ; ‘ ‘
4415000 4415500 4416000 4416500 4417000
Rechtswert [m]

Maximale Breite der Ruckverlegung

1,6

N
~

Ist

-
N

—V1 |

-

o ™

M

Geschwindigkeit [m/s]
o o o o
[N

T

=

0

AN

A
v

4414000

4415000

4416000
Rechtswert [m]

4417000

Vernachlassigbare Unterschiede im Vorland.

Keine Auswirkungen in der Elbe selbst.
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Ergebnisse der numerischen Berechnungen

Stromungsrichtungen bei Q = 2000 m3/s (~MHQ)

5914000

|st-Zustand

5913000

5912000

5911000+

5910000

Geschwindigkeit
m/s
5914000 e [m/s]
S \'t
g Py AN
T W 25
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» 2.25
5913000 by L
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Variante 1 liefert ein gleichmafigeres Stromungsbild.

Deichparallele Stromung am Ende des Vorlands.
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Ergebnisse der numerischen Berechnungen

Stromungsgeschwindigkeiten bei Q = 4545 m3/s (BHQ)

|st-Zustand Variante 1
5914000 5914000
5913000 5913000-] Gesc'[‘m';]digke“
Ende |
5912000- 5912000~ ' 1. B 25
' ' 2.25
Max. Breite 5911000 n 2
bei V1 [ -
Beginn ) "
1.25
5909000 = .1
—0.75
5908000 I~
X " A\ - 0.5
Die Geschwmdlgkelten entlang der Deichlinie liegen in der glelchen Grolenordnung.
JUWU;:M[OOD 4415000 4416000 4417000 o \:4;’14'!-000 4-415000 4416000 4417000 -0
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Ergebnisse der numerischen Berechnungen

Stromungsgeschwindigkeiten bei Q = 4545 m3/s (BHQ)

Vergleich zwischen Ist-Zustand und Variante 1

Beginn der Ruckverlegung

Maximale Breite der Ruckverlegung

2,0 2,0

1,8 Ist | 1,8 Ist |
£ f———v] £l -
510 I 510
So0s M - $08 )l
§O,6 \ / \ §0,6 " J \Wk
o 0,4 k\\ /J ‘ ! & 04 /ﬂWMﬂwﬁrﬂ\r\jM /\f\\\ ( \W” A

LUVAL IR VRN TR

04&14000 4414‘1500 4415000 4415500 4416“>000 4416500 04214000 4415000 4416000 4417000

Rechtswert [m] Rechtswert [m]
Ende der Rickverlegung

2,0

1,8 Ist | . .
716 o Entlang der Deichlinie
£14 i
g2 r hohere Geschwindigkeiten am Beginn und Ende;
5 1.0 f
£ M/‘VM‘V/ \ I geringere Geschwindigkeiten bei maximaler Breite.
80 N WA : : N :
el V In der Elbe selbst sind die Geschwindigkeiten geringer.

04,215000 4415500 441é000 441(%500 4417000

Rechtswert [m]
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Ergebnisse der numerischen Berechnungen

Stromungsrichtungen bei Q = 4545 m3/s (BHQ)

5914000

|st-Zustand

5913000

5912000

5911000+

5910000

Variante 1

Geschwindigkeit
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Variante 1 liefert ein gleichmafigeres Stromungsbild.
Deichparallele Stromung entlang der Deichlinie bei Variante 1.
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Zusammenfassung

* Fur den Ist-Zustand und Deichriuckverlegungsvariante 1 wurden die Stromungs-
geschwindigkeiten, -richtungen und Auftreffwinkel berechnet.

« Mit einem 2D HN Programm wurden ein mittleres Hochwasser (MHQ ~ 2000 m3/s) und
der Bemessungsdurchfluss (BHQ = 4545 m3/s) modelliert.

« Bei MHQ wurden keine Unterschiede der Stromungsgeschwindigkeiten festgestellt.
Das Stromungsbild verbessert sich gegenuber dem Ist-Zustand durch die gerade
Deichlinienfuhrung bei Variante 1.

« Bei BHQ wurden entlang der Deichlinie am Beginn und Ende von Variante 1
hohere Geschwindigkeiten als im Ist-Zustand berechnet. Im Bereich der Ruckverlegung
sind die Geschwindigkeiten vergleichbar bis niedriger als im Ist-Zustand.
In beiden Fallen folgt die Stromung der Deichlinie.

Die Geschwindigkeiten in der Elbe selbst sind bei Variante 1 niedriger als im Ist-Zustand.

» Die hydraulischen Daten werden fur Standsicherheitsberechnungen der Deiche benotigt
(siehe Vortrag Dr. Stoewahse).
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